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. Il ntroducti on

Motivé par le manque de connaissancelsiroptérologique sur Q 9 éetNBir, par la volonté
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YFEGSNASE RQSYNBIAAUGNBYSyidz OS LINBvEA fi200daatiecldzy S S d
réalisation del42y dzA 1 & RQSO2 dzi S &
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surtout ledomainel | 6 2 dzi A L f QdefaBg de A3Fespdded) dvecya misel#n &vidence
de différentes zones plus propicesday S f I NAS RAGSNEAGS RQSaLB OSaod
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. Le protocol e

Récolte des données
Le territoire a été découpé enlfcarrés de2,5 kn? (500x500m), couvran{ QA y €SI NI f A
du domaine
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/ SGGS FAySaasS R Dfriokd § lasupetiideydéd tartoireS aebs
chiroptéres, bien que les variations entre espéces soient importantes QS ad F dzaaA S
comptedes limites de moyens humainmeatériek, et de laguantité de données généréggie
cette échelle a été retenueSurchaquecarré,2LJ2 A y (i & senpgalabldniest été défini
pour mettre une localisation aisée sur le terrain et poeprésenter une répartitiora plus
homogene possible sle domaine

{ dzNJ OKI ljdz§ LIR2AYy(d RQSO2dziSasx f QSyNB3IA&AUGNBd
sur le tronc, desorte a maximiser les chances de capteru#gsonsdes chauvesouris.
[ QSY NB I A & B Dy passdReBiBS NBIF f A &S ZHdandsorfre 1§ dzS L2
1 juillet et le 20 juillet. [ I 3SaGA2y FT2NBaldidzNB( SHtiy ik RQF T
Départementale 15, nous avons veuillez a poser systématiquement un nombre équivalent
Rdnregistreurs/Audiomotts) de chaque coté, afin de permett une comparaison entre ces
deux secteurs.



Le mode dedétection par enregistreurs passifsermisdepuis quelques années par
f QF @I y0SS RS I (SOKy2ft23AS Rdz YFGSNASE RQS
plusieurs avantages. Un enregistreur autonome permet une observation constante durant
toute la S NA 2 RS R QI O As@ufisii GelpBrdet deQltécuzdiiSsiespéces peu
abondantesou difficilement détectablespar exemple les barbastelles ou ksnolophes
5Q dzi NB LI NIZ Af aQlF3AG RQdzy@trainag akcanRS A Yy R
perturbation pouvant étreprovoquéepar un obsevateur (bruit, éclairage) et qui altére le
comportementdes chauves 2 dzZNA a® ! AyaAx €S RSNIy3aSYSyid A



. Mat ®r i el doenregi str e

Les enregistreurs utilisés sooes Audiomotrs. £ &2 QF 3A G RQdzy I LI NB
acoustque innovantet toujours en développement, permettant de capter des sons sur une
fFNHS 3IFYYS RS FTNBIdzSyOSa az2y2NBaz y20F YYSy(
OKANRLIISNBad Lt &Qi3JAdekiz ROIzylj odA 1S NRIS NMAE dzR O &
AYLERNIFY (G LIR2dzNI £ S f 18&SomatsiARdoSoSoyitété Rilsé f QS U dz
la premiére semaine2y i SiS ySOSaal 5 N&és éthiR guNdpedté® S (i dzR S
simultanément. Les enregistreurs goalimentés par des piles rechargeables AWles
enregistrements stockés sur des cartes micro SD. llsm@dans un boitier étanche fait
maison pour étre placés surterrain :
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EnregistreurAudiomothS & 6 2 nGASNJ RS 1INRPiSOlGA2y dziAf AasSa

Ces enregistreurs sont un matériel en apsource. Etant destinés de plus a des
F LILX AOFGA2ya L) dza I NBS& 1jdzS f QSidzRS RS&a OK.
étude nécessite plusieurs adaptations. Une configuration diigsoest nécessair avant
chaque posedans le but de paramENBE NI £ S& K2NI ANBA RQSYNBIA3
fréquences a laquelle enregistrer pour capter ldsasonsdes chauvest 2 dzZNA & @ 5 QI dzi N.
f QF LILJ NBAf SyNBIA&AGNBE Sy O2y lréeycdzquRydmede yné ({ 2 dzi
masse de fichiersd@RA 23& RQdzy @2fdzyS O2yaARSNtpgaft ST RQ
enregistreur, soitpour les10 enregistreursenviron 220 Go par nuit. Cela a nécessité des
capacités de stockages importantes, agd@ A & |j dzS ane Bagziil® enRebdet 8 To, et de
traitement des données toutes aussi importantes, comme détaillé par la suite.



Nous avonggalement installé trois Song Meter Mi BAT (SMB) Ce matériel est plus
colteux mais plusperfectionné notamment farce qui détecte et n@nregistre queles
ultrasons De fait le volume de données produit chaque nuit est beaucoup moins important
(quelgues Gigas par nuitpe plusLe micro est deneilleure qualitéet le SMBpossede une
autonomie plus importante(7 jourg que lesAudiomoths. Ainsj ils ont été place sur trois
points fixes du domaine (Beauregard, étamgs cabanesAllée de ®nfer) pendant toute la
durée de ®tude. Les donnéesainsi ©coltées sont en partianalygesdans ce rapport mais
elles serviront surtotide données témois pour les analyses statistiqu&n effef comme i
étaient positionnés sur des points fixes plusieurs endroits du domainels devraient
permettre de détecter @ventuelles variations d@ctivités des chiroptéregexemple: sinous
constatonsunebaisse @ctivité des chiropteres sur les 3 SMB pendant nmiénous devroms
en tenir compte pour les enregistrementéalisés avec lésudiomotlhs cette méme nuit).




V. Anal yse des enregi str
Il denti fi cati on

[QlylfeasS RS&a SyNBIAAUNBYSyda aQSad FrAd:
adzaSdzy bl dA2ylf RQIAAG2ANBE Dbl GdzNBflinfe dedabl b0
données a demandé ici une adaptation conséquente et la mise en place de nombreux outils
Sy LXdza RS I YINODKS t &AdzZAGNB |dz aSAY Rdz LIN
sont donc nécessaires pour cette analyse.

Pour la transformation deenregistrements bruts, en vue de leur analyse par le logiciel
RQARSYGATAOI G AHNY deux HoBitieTsent nédestaires.bUn renommage des
FAOKASNE Said RQFO02NR NBFIfA&AS @Al S t23A0A
[ QSYNB3IA & iINNBMYISYfil Ofdadli SyGdASNB Sy 02y iGAydz
Kaléidoscope, de découpersl enregistrements obtenus pour récupérer les sons a analyser et
RS NBIFtA&ASNI dzyS SELIyaAirzy RS (G4SyvyLa RS O0Sa Sy
Leschauvesi 2 dzZNA a SYSGdGlyd REya €S OKFYLI RSa& dzf NI
tempsest un moyen de rendre ces sons audibles par allongement de la durée du son, ce qui
oFrA&aasS fF FTNBIdSyOS 2dzaljdzQt € LXF3AS | dzRAGE S

A ce stde se pose la problématique du volume de données. Il est trop important pour
transmettre les eregistrements a la plateforme en ligne du dispositif Vigie Chiro. Pour réduire
le volume de données, une pidentification des sons découpés par Kaléidoscopeésdisée
avec une version allégée du logiciel Tadarida du Muséum installée en local, Tadghida
Pour chaque son, un fichier texte contenant les résultats de cetteapayse est obtenu.
Enfin ces fichiers sont convertis sous format «zipour ercore réduire leur taille et sont
téléchargés sur le site Vigie Chiro, qui renvoie le résulfat df QA RSY GAFA Ol GA2Y
tableaux csv.

1.z Lupas Rename
Renommage des fichie

2.~ Kalmdoscope

oupage ndetemps
I 3.Tadarida Light
Pré-identification
N7

Compression 5. Upload sur
Vlgle Chiro

)))V

igie-Chira

. | Traitement a
Traitement local N
distance

{ OKSYlI RS& sSil1)Sa RS GNIAGSYSyYyd LRdNI t QSy@d2Ar RS

Ce traitement prend un tempsonsidérable, plusieurs heures par enregistrement, du
fait du volume de données a traitereBdd f A YA (1 Sa GSOKYyAljdzSa NByO2
SUNBE €S LINAYOALIE FFOGSdzNI tAYAGEY O fQlF @FyOSS
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V. Anal yse des donn®es

[ Q202SO0AT RN dySi iR A28/ IR @lod Fd6uriske f QI O
saison active. Sur les données obtesudu logiciel de reconnaissance, deux facteurs
AYLRZNIOFyYyGa L32dzNJ f QSGdzRS az2yd F2dz2NyAa v

LerisqueR QS NNIBdNINB d dzf G & RSa f 2fifakicd heéSpedt & 2 y
donc étreexacteRl ya4 f Ql 0a2f dzd [ QSNNBdzNJ Ld2gumAiof S
nous permet de sélectionner les identifications selon leur degré de confiance. Cette
information nous est particulierement importante pour cartographiarprésence
F6aSyOS RS& RAFFSNByi(iSa SalLksoSa | SO dzy a
[ QA Y GRSS/ AfAQIFSOU A BAGS 0 LI NI f Sle gonbféddeBontees 02 y
LISNXY¥SGO RQF@2AN) dzy S ARSS RS tQlFo2yRIyOS R
coyd Ota yS NBLNBaSyasS LIa fF YsYS AYyRAOI
f QS a LJs cotabts deRipistrelle commune traduisent une activité modérée de
f QSALIB OS adz2NJ €S aAldSd® 9y O2YLI NXA&2Y I HA
activité res forte. Tout cela est pris en compte dans I'élaboration des cartographies
pourlareprésenti A 2y RS OSi AYRAOS RQIFI62YyRIyOSo®
Pour chaque quadrat, on disposeQ drnyiiSpour chacun des 2gints. Pour faire la
synthése des données de ces différentes@litRQS 02 dzi S 2y LINBYyR S Yl
f QI QGAGAGS O00GNI RdzA & yRidz falA G BNS jSdaS yii$ G NR i |j ac$ E
OAYRAljdzl yG f QARSYGAFAOFGAZ2Y € L) dzaA FALFLo6fS |
effectuée via un progmame codé sous R.

Aprés synthese de ces informations, une cartographie de ces informationke sur
YFEATEF3S Rdz GSNNARGIG2ANBE RSFTFAYA Sy RSodzi RQSH
RSUSOGSS t2NA RS f QSiGdzRS® | ySsdétedt@sarRairé y 2 Y0 N
est aussi réalisée pour avoir une vision de la répartition de la digedsis espéces sur le
domaine

[ Q202SO0GATFT RS 0Sa Ol NEcBedesPapilatidvsde ghauved] dzy S
souris, dans le buRQl YSf A 2 NBINUat gOHS D2 Yy ROl YSE A2NBNI f |
chiroptéres dans la gestion forestiére et éventagientdQ 2 NI I8sycapinds pour un futur
programme de capture/radiopistage

[ S NRAaljdzS RQOSNNBdAzNJ  3a20AS t f QA RSIHBA TAO
SO ftdz GA2Yy &aidFdAadAldzS FIFIAGS LINI£S £23A0ASt
f QARSYUATAOLIGA2Y RS f QSaLls OS d asped ampodente, S dzNE
Y20l YYSyYyG Sy F2yO0GAz2y RS f Qitaugddrddgint Ses limRedz 3 NP d
pour certains genres comme Iddyotis. Dans le cadre deette étude trois seuils de risque
RQSNNBdzNJ 2y SiS RSTAYydd ©oR Q SNNBIENIA ISt EISEA Y dzY
une identification quasD S NJi I A y S e &nfegisfré@. S IsiuiDintermédiaire de 15%
RSaA3dyS fSa& ARSYUGATFTAOFIGA2ya LINRPOlFOGEfSad 9y FA
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rassemble les données de présenceaptielle, nécessitant la plus grande prudence dans leur
interprétation.

Pourmg/ G NENJ f QAYiISNsG RS OSa (GNRPAA &aSdaafasz
pour illustrer les différents regards a porter sur les cartographies obtenues

Cartes de la Noctule de Leisler ay
aSdzAata RQSNNS dzN

CERTAIN
(risque d'erreur <5%)
o 0 100m
[——— Al

Patpe s T e

Noctule de Leisler - Nyctalus leislerii Noctule de Leisler - Nyctalus leisleri




t 2dzNJ RS&a S&aLksoSa t fFNHS YL AGAdZRSE R2Y
préseney i LI & RS RAFTFAOdAZ 6Sa AYLRNIIyGdSaz fSa |
révélatices de tendances de répartitions sur le territoire, de fait assez fiables. Les cartes aux
seuils supérieurs semblent donc satureffletiter les tendances olegvées.

Murin d'Alcathoe - Myotis alcathoe

Murin d'Alcathoe - Myotis alcathoe

Ne semblant pas dmer plus de résultats pour les espéces répandues sur le territoire,
les seuils de présence probable et potentielle donnent des visions plus pertinentes pour les
especes difficilement détectables ou identifiabless donnés relevées au seuil de 5% étant
F3aS8ST LR2yOiGdzsStfSas fQFLIWINARIAZY RSQnconwmaSy oS
l dzE aSdzA f & RQSNNBUaNH S8 drIISNIR SRISNE O A JSTNANRGIS NI O S &
RQI dzi NE LJ NdpleuRdeSzores/fiRqudhtéds @ds espécesEn effet, dans le cas
présent, les Murins étant difficilement identifiables, les résultats atteignent difficilement le
aSdzAf RS pm:3 YsYS L}RdzZNJ RSa SYyNBIAAIGNBYSyda
données de présence aux seuils dé&15 LJdzA & o /m> yQSad LI & FfSki2A
OF NNBa RS2t RS(GSOGS&a Fdz aSdzaitf LINBOSRSyidz OS
la zone.

t 2dzNJ O2y Of dzZNBX f Sa& RATFSNBidans Id &adeh fled RS
t éfude, audela de leur réle premier de sélection des données sur leur qualité, permettent
une approche plus fine de la répartition des espéces les plus difficilement détectables avec la
méthode acoustique passive. La mise en cohéraleees différents niveaux de dité des
données permet une réflexion et une analyse pertinente des cartographies de ces espéces
problématiques.



[ QAVOISNIINBGOFGA2Yy RSa NBadzZ dFrda RlIya €1 adz
uniqguement sur une analysasuelle des cartes, les conssances actuelles de la biologie et
de leur répartition Des analyses plus précises de ces résultats seront réalitérieurement
RFrya €S OFRNX RQdzy adGlF3IS Yaa Sy LI I OSt LI NJ !
LISNELISOUAPSE RQlF GSYAND P
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VI. Ler®®s ul:t altas r 1 chesse s

Au total, I7 espéces ont été identifiées au cours du projet, doBtde fagconquast
OSNIFAYS ONRaIldzS RQSNNEB dzedsiyg sur de tefrifoire NBtleh NI A G A
évidence difféentes zones, connuesounenSa LINBOSRSy G a (NI @ dzE RS

CERTAIN
(risque d'erreur <5%)

Richesse spécifique S oo

RANCOSS
SOMMER®>

<

a]e]e
BEEH.
AEH
o5 1] ]

b 4

Richesse spécifique
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Interprétation

[ QAYGSANIEAGS Rdz R2YFAYS aSyof$S dziAf AEt,eS LI NJ f
particulierement la zon&ud-Est, abrite une plus grande diversité €p& FA lj dzS® | S@A Y O3S NE
Quest abrite une faible diversité spécifique.
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